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Alge i gljivice na fasadama

1. OPCENITO

Posljednjih godina sve smo viSe suoceni s pojavom pojacanog rasta algi i gljivica na fasadama. | dok
njihovu prisutnost na starim objektima smatramo logi¢nom posljedicom dugotrajne izloZzenosti utjecaju
atmosferilija, pojava algi i gljivica na novim objektima je nepozeljna i smatra se nedostatkom.
Brojniznanstveni ¢lanci obraduju ovu tematiku baveci se trazenjem odgovora i pronalaskom optimalnog
rjeSenja. Sva istrazivanja pokazuju da je uCestala pojava algi i gljivica izravno povezana s potrebom za
Sto ucCinkovitijom toplinskom zaStitom koja je postala obvezan segment u cilju poboljSanja energetske
uCinkovitosti zgrada.

Fasadne konstrukcije na kojima je primijecen izraZzen rast algi i gljivica su:
* povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS sustavi)

« fasade pod djelovanjem vlage uvjetovane konstrukcijskim detaljima

e ventilirane fasade

na objektima koji su:

e u blizini drveéa ili grmlja

e U blizini rijeka, potoka, jezera i sl.
e u podrucjima s ¢estim maglama
* U nizinama i kotlinama.

Svakako je vrlo vazno napomenuti da je obrast na proceljima iskljucivo estetski nedostatak, a nikako
funkcionalni.

Ova broSura objasnjava fenomen pojave mikroorganizama na fasadama te upucuje sudionike u gradnji
u nacine smanjivanja rizika njihova nastanka.

Zasto je pojava algi i gljivica u€estala na novoizvedenim fasadama?

Odgovornost Covjeka prema smanjenju zagadenja okoliSa, uSteda energije te doprinos smanjenja globalnog
zatopljenja, kao i vaZzeca gradevno-tehni¢ka regulativa, obvezuju na izbor i primjenu materijala kojima
ostvarujemo potrebnu toplinsku zaStitu.

NajceSce primjenjivani oblici toplinske zaStite su povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS
sustavi). Tako izvedena toplinska zaStita ima znatan utjecaj na uvjete vlage i temperature vanjske
stjenke fasade. Naime, toplinskom izolacijom objekta smanjuje se prolaz topline kroz vanjske zidove,
pri Cemu se ostvaruje uSteda energije grijanja, ali se istovremeno i znatno smanjuje akumulacija
topline relativno tankih slojeva vanjske stjenke. Povrsina zbuke zbog toga ostaje duze vlazna i stvara
se povoljna klima za rast mikroorganizama.

Kako bi se Sto bolje razumjeli uzroci rasta algi i gljivica na fasadama, nuzno je pojasniti koje su im
osnovne znacajke.
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2. STO SU ALGE | GLJIVICE?

Alge i gljivice su mikroskopski sitni oblici Zivota koji se kao jedinke ne vide golim okom. Ve¢inom su
jednostanicni, ali mogu biti i viSestanic¢ni. Rastu na svim moguéim podlogama (drvu, metalima, staklu,
plastici itd.), a osnovni preduvjet za njihov razvoj je vlaga.

Kod zaprljanja na fasadama uglavnom je rije¢ o obrastu algama ili gljivicama, posebno na sjevernim i
zapadnim proceljima, odnosno na vlaznijim dijelovima fasada. Kroz svoj razvojni vijek prilagodile su se
razli¢itim uvjetima okoline te su u moguénosti razvijati se i rasti u razli¢itim nepovoljnim okolnostima.
Zbog njihove otpornosti vrlo je bitno poznavati mehanizam njihova nastanka.

Alge i gljivice su nasiroko rasprostranjene u prirodi, odgovorne su za funkcioniranje ekoloSke ravnoteze
i korisne u razgradnji organskih tvari, ali Stetne u poljoprivredi, Zivotinjskom svijetu i sektoru prehrane.
One se na fasade prenose vjetrom (slika 1) i tu ih moze biti i do 1.000.000/m?.

Slika 1: Mehanizam prenoSenja algi i gljivica vjetrom
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Alge i gljivice se osobito dobro razvijaju na podlogama (fasadama) koje su kroz duzi period izloZene
temperaturama iznad 20 °C i velikoj kolicini vlage.

2.1. Alge

Alge su jednostanicni ili viSestani¢ni mikroorganizmi koji rastu u obliku niti ili pojedinanih stanica
(slika 2). Najveci su proizvodaci kisika na Zemlji.

Slika 2: Primjeri algi koje se mogu naci na fasadama

Osnovno Zivotno okruZje algi je voda, no tijekom evolucije razvile su se alge koje su se prilagodile Zivotu
izvan vode i takve se mogu naci na fasadama.



Alge i gljivice na fasadama

Osim vlage, za razvoj im je neophodna svjetlost, duSik te uglji¢ni dioksid iz zraka kako bi fotosintezom
mogle stvarati hranu.

Alge su UV-senzibilne i zbog toga se vrlo rijetko pojavljuju na juznim stranama procelja. Njihov
primarni pigment je klorofil koji im, uz ostale pigmente, daje karakteristicnu obojanost: od najcesce
modrozelene do crvene, plave, smede i ljubicaste boje.

One nemaju korijen pa, iako se drZe za fasadu, ne prodiru u nju.

Slika 3: Alge na fasadama

2.2. Gljivice

Gljivice su viSestani¢na Ziva bica s pravom stani¢nom jezgrom. Rastu u obliku stani¢nih nitiili pojedinacnih
stanica (slika 4).

Slika 4: Primjeri algi koje se mogu naci na fasadama

Za razvoj su im potrebni organski spojevi (Skrob, Seceri, celuloze), ali, za razliku od algi, ne i svjetlost.
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Na fasadama se gljivice najéeSée prepoznaju po nakupinama crne ili sive boje koja potjete od
pigmenta melanina. On im ujedno sluzi kao zastita od UV-zracenja (slika 5).

Slika 5: Gljivice na fasadama

Zbog svoje crno-sive boje na fasadi je ponekad teSko razlikovati gljivice od zaprljanja.

Zastitu od gljivica je u pravilu teZe posti¢i nego zastitu od algi jer gljivice mogu mutirati.

Kako bi se moglo pravilno tretirati takve povrsine, potrebno je utvrditi radi Li se 0 obrastu gljivicama ili
0 zaprljanju. Za tu namjenu sluZi tablica 1.

Tablica 1: Razlikovanje gljivica od zaprljanja

Uzrok Povrsina Izgled

jako opterecena oborinama,
Gljivice npr. visi sjeverni dijelovi
fasada

slabo opterecena oborinama,

Zaprljanje . o
priany npr. ispod prozorske klupcice

Ova tablica moZe se koristiti i za alge jer su im za razvoj potrebni sli¢ni uvjeti.




Alge i gljivice na fasadama

Osim vizualno, zaraza na povrsini fasade moZe se utvrditi i uzimanjem uzoraka pomocu specijalnih
podloga za tu namjenu na kojima se nakon 24, odnosno 48 sati prati i o¢itava stanje zaraze (slika 6).

Slika 6: Utvrdivanje zaraze pomocu uzorkovanog brisa

Uzimanje brisa s fasade Pocetak zaraze Jaka zaraza

3. UZROCI NASTANKA

Na rast i razvoj algii gljivica na fasadi utjeCu mnogi ¢imbenici, a najcesce je obrast algama i gljivicama
povezan s viSe njih.

Uzroci pojave obrasta mogu biti:

* UTJECAJI OKOLISA

* KONSTRUKCIJSKI DETALJI

* SVOJSTVA ZAVRSNOG SLOJA

o KLIMATSKI UTJECAJLI.

Osnovni preduvjet nastanka mikroorganizama je vlaga.

Izvori vlage na fasadama mogu biti:

* OBORINE

Izlozenost fasade oborinama i ucestalost oborina, osobito onih popracenih udarima vjetra utje€u na nastanak
uvjeta za rast algi i gljivica, posebno na sjevernim i zapadnim proceljima. Kod ovoga je posebno vazna duljina
neprekinutog perioda trajanja kisa.

* KONDENZAT

Kondenzacija na povrsini fasade nastaje kada temperatura zraka dosegne temperaturu rosista (temperaturu
na kojoj je zrak zasi¢en vodenom parom). Zbog dobre toplinske izolacije vanjskog zida nema zagrijavanja
iznutra pa je temperatura povrsine fasade niZza od temperature zraka i na povrsini fasade vlaga stvara
kondenzat (slika 7). Ve¢ i najmanje razlike u temperaturama zraka i fasade mogu rezultirati kondenzacijom.

Slika 7: Usporedba zida bez toplinske izolacije

i zida s ETICS fasadnim sustavom Az ElEE e SIS A

Armaturni sloj

Zbuka Toplinska izolacija

Unutra°C
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Kondenzirana vlaga predstavlja veci rizik za pojavu mikroorganizama od oborina jer je vremenski
period djelovanja znatno duZi od kiSnih perioda.

Slika 8: Prosjec¢ni dnevni ciklusi temperature i vlaznosti povrSine u ovisnosti o vanjskim uvjetima za period rujan-listopad
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Hladenjem nocu temperatura povrSine ETICS-a pada ispod temperature zraka. Zapadno orijentirani
zid ujutro se vrlo sporo zagrijava, a temperatura rosiSta okolnog zraka raste i moze dovesti do jake
kondenzacije na hladnom zapadnom procelju.

Kod monolitnog zida orijentiranog na jug temperatura fasade je uvijek iznad temperature zraka.

Na sjevernom monolitnom zidu koji nije osunc¢an temperatura povrsine se u no¢ine spusta ispod temperature
okoline, aiako danju temperatura povrsine pada, nema kondenzacije jer se poveéanjem vanjske temperature
smanjuje vlaznost.

Iz prikaza na slici 8. vidljivo je da tijekom no¢i do kondenzacije dolazi samo na ETICS sustavima, dok se
kod monolitnih zidova to dogada samo u izuzetnim sluc¢ajevima.

Poznato je da je za pojavu gljivica dovoljna vlaznost povrsine od 80% kroz oko Cetiri tjedna. Alge zahtijevaju
nesto viSe vlaznosti, a posebno pogodna godiSnja doba za to su proljece i jesen.

3.1. Utjecaji okolisa

Jedan od najvaznijih utjecaja okoli$a je lokacija objekta na koju se najéeSce ne moZze utjecati.

Pojava mikroorganizama ¢eS¢a je na fasadama objekata koji su smjeSteni:

e u blizini drveéa, grmlja (sjena) i poljoprivrednih povrsina jer je velika mogucnost prijenosa spora s
biljaka na fasadu, a zelenilo neposredno uz fasadu uzrokuje sporije suSenje fasade

e u blizini vode (rijeka, potoka, jezera) zbog velike koli¢ine vlage

e upodrucjimasasmanjenom zagadenosti zraka duSi¢nim i sumpornim plinovima koji potiCu nastajanje
i rast algiigljivica

e upodrucjima s uCestalim kiSama, maglama i niskim temperaturama, s time da je ovdje bitan ¢imbenik
ukupna koli¢ina padalina te broj kiSnih dana u duzem periodu

* na nizim nadmorskim visinama zbog su$eg zraka (na nadmorskim visinama >800 mnm zrak je nize
vlaznosti).

.



3.2. Konstrukcijski detalji

Alge i gljivice na fasadama

Ispunjavanje gradevinsko-konstruktivnih zahtjeva vazan je element u planiranju izvedbe objekta.
Kod samog projektiranja osobitu paznju treba posvetiti izradi detalja bitnih za sprjecavanje izravnog

vlazenja fasade.

Cimbenici koji utje¢u na pojavu mikroorganizama su: nekorektno izvedena nadstre3nica, nedostatna
odvodnja vode (curenje vode sa zidnih vijenaca i prozorskih klupcica), nezabrtvljeni priklju¢ni dijelovi,
LloSe izvedena odvodnja, LoSe izvedena hidroizolacija i stvaranje kondenzata na fasadi zbog nedostatne

toplinske izolacije (vidi tablicu 2).

Obrast mikroorganizmima na zgradama znak je da je na tim mjestima vrlo sporo suSenje povrsine.

Tablica 2: Primjeri loSe izvedenih detalja

Podnozje bez izvedene
zone prskanja (sa
Sljunkom) ili u
neposrednom kontaktu sa
zemljom gdje je poveé¢ano
opterecenje vlagom ili
usporeno sudenje

Premale strehe
povecavaju opterecenje
fasade oborinama.

LoSe izvedena odvodnja

LoSe izvedeni detalji
npr. prozorske klupcice,
vijenci i sl.

Ako su ovi elementi
izvedeni bez
odgovarajuéeg pada
prema van, s premalim
prepustom ili bez
okapnog ruba, dolazi
do zadrzavanja vlage ili
njezinog probijanja u
gradevinski element.

LoSe izvedena
hidroizolacija

Neizolirane
prozorske Spalete, rolo
kutije i sl.

Daljnji uzroci pojave algi i gljivica su vezani uz planiranje vremena gradnje. Zbog sve kraceg vremena
gradnjeigradnje zimi reducirano je vrijeme susSenja, a time i moguénosti suSenja pojedinih faza gradnje.

Posljedica toga je visoki udio preostale vlage u zidovima.
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3.3. Svojstva zavrsnog sloja

Na trziStu postoji velik izbor zavrsnih slojeva za zaStitno-dekorativnu obradu fasadnih povrsina koji
svojim fizikalnim svojstvima mogu utjecati na vjerojatnost pojave algi i gljivica na fasadi.

Za odabir zavrsnog sloja bitne su sljedece karakteristike:

* VODOUPOJNOST

Na zavrsnim slojevima fasada koji su jace vodoupojni vlaga se zadrzava duZe pa je i ve€i rizik od pojava
mikroorganizama.

* PAROPROPUSNOST

LoSija paropropusnost zavrSnog sloja uzrokuje sporije isuSivanje dijela vlage koja je prodrla u njega ili
se nalazi zarobljena u podlozi.

+ KARAKTERISTIKE POVRSINE (GLATKOCA, STRUKTURA)

Grube strukture znatno duze zadrZavaju vlagu i sklonije su prljanju nego glatke. Posebno nepovoljne
su zljebaste strukture s horizontalnim Zljebovima.

* PH-VRIJEDNOST

Zavrsni slojevi nizeg alkaliteta (s organskim vezivom) pogodniji su za rast mikroorganizama od onih s
visokim alkalitetom (mineralne i silikatne zavrSno-dekorativne Zzbuke i premazi).

* NISKA AKUMULACIJA TOPLINE (tanki slojevi - pothladivanje no¢u)

Tanki armaturni sloj s manjim toplinskim kapacitetom tijekom dana ostaje duZze u zoni rosisSta (vidi
odlomak 4.3. Optimiziranje fizikalnih parametara).

» DODACI (BIOCIDI)

Zavr$no-dekorativni slojevi s organskim vezivom bez dodataka biocida pogoduju rastu algi i gljivica.

* NIJANSA ZAVRSNOG SLOJA

Svijetli tonovi s visokim stupnjem refleksije svjetla Cine pogodniju podlogu za njihov razvoj. Razlog
tomu je Sto se tamni tonovi brze suse, ¢ime i krace zadrzavaju vlagu.

Sva gore navedena svojstva mogu biti bitna, ali ne i presudna za pojavu obrasta bududi da je on
posljedica utjecaja vise ¢Cimbenika.

3.4. Klimatski uvjeti

Globalne klimatske promjene vidljive su posvuda, a znanost je potvrdila da su navedene promjene izravno
povezane s ljudskom aktivnoS¢u. Posljedice tih promjena vidljive su u visSim temperaturama zraka, vecoj
kolicini i uCestalosti padalina, duzim vegetacijskim razdobljima i migracijama mnogih vrsta.

lako strozi propisi vezani uz smanjenje utjecaja ¢ovjeka na globalnu klimu imaju pozitivan utjecaj, oni
doprinose vecoj vjerojatnosti pojave algi i gljivica na fasadama.

Najvazniji utjecaji su:

+ NIZA EMISIJA SO, - manje kiselih kisa

Zbog strozih propisa o zastiti okoliSa manje je industrijskog ispustanja sumpornog dioksida, ¢is¢i je
zrak, Sto pogoduje rastu algi i gljivica.

+ VECI SADRZAJ DUSIKOVIH OKSIDA

Glavni izvori dusikovog oksida su industrijska umjetna gnojiva i veliki zahvati u obradi tla (spaljivanje
usjeva). Zbog potrebe za pojacanim poljoprivrednim prinosima koristi se sve viSe gnojiva koje je
hrana za alge, a time se pogoduje njihovom rastu.

T
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Alge i gljivice na fasadama

+ MANJA POTROSNJA PESTICIDA

Smanjenje utroSka pesticida, odnosno prelazak na koriStenje ekoloSki prihvatljivih sredstava zastite u
poljoprivredi uzrok je ¢isceqg zraka i vece koli¢ine spora u zraku, a time i ve€e moguénosti zaraze.

» POVECANJE VLAGE U ZRAKU

Zbog sve vlaznijeg zraka uslijed klimatskih promjena duZzi su periodi zadrzavanja vlage na fasadama,
Sto je presudni ¢imbenik za razvoj mikroorganizama.

« UCESTALLJI I SNAZNIJI VIETROVI

Zajedno s oborinama oni uzrokuju jace vlazenje fasadnih povrsina i bolji prijenos spora koje uzrokuju
zarazu.

* GLOBALNO ZATOPLJENJE

Vremenski periodi tijekom godine u kojima je optimalna temperatura za razvoj su duZi.

Ovi uvjeti su osobito izrazeni u manje naseljenim podru¢jima gdje je ¢istoca zraka veca pa je time i
mogucnost zaraze ve€a. U gradovima s velikim prometom i vecim zagadenjem stvorena mikroklima je
toplija i susa pa je time i moguénost razvoja algi i gljivica manja.

4. PREVENTIVNE MJERE REDUCIRANJA
RIZIKA

Ukoliko je ispunjeno nekoliko od gore navedenih uvjeta, velika je vjerojatnost pojave mikroorganizama
na fasadama.

Pojava mikroorganizama ne moze se u
potpunosti sprijeciti, ve¢ samo usporiti

Ako nema vlage, nema niti algi i gljivica.

lako se na klimatske uvjete ne moZe utjecati, odredenim se mjerama tijekom planiranja i gradnje moze
znacajno smanijiti rizik i/ili usporiti pojava mikroorganizama.

4.1. Mikrolokacija objekta

Pri izboru mikrolokacije objekta moguce je utjecati na manju izloZzenost vlazi, atmosferilijama i brzini
suSenja te, u tom smislu, na bolju zastitu na sljedece nacine:

* poveéanjem udaljenosti od zelenila i voda (rijeka, potoka, jezera...)

* zaStitom od izravnih utjecaja vjetrova i pojave sjena

e gradnjom na poviSenim predjelima, a ne u nizinama gdje je duze zadrzavanje vlage (magle).

4.2. Konstrukcijski detalji

Arhitektura samog objekta takoder utjece na pojavu obrasta, Sto znaci da je uloga projektanata i arhitekata
izuzetno bitan ¢imbenik kada se Zeli preventivno djelovati na pojavu algi i gljivica na fasadi.
Odgovornim projektiranjem i gradenjem potrebno je poduzeti sve potrebne mjere za umanjenje rizika
obrasta mikroorganizmima.

HRVATSKA UDRUGA PROIZVODACA TOPLINSKO FASADNIH SUSTAVA
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Konstrukcijskim detaljima moguce je umanjiti jace vlazenje fasade, npr.:

vecéim krovnim strehama
smanjuje se opterecenje
fasade oborinama

odvodnjom oborina

zatvorenim sustavom
odvodnje $to dalje od
objekta

pravilnom

izvedbom podnozja
sa Sljun¢anim pojasom
znacajno se smanjuje
prskanje oborina na
ovom najizloZenijem
dijelu fasade

velikim prepustima
(npr. klup¢ica udaljena
minimalno 3 cm od
procelja i u padu
minimalno 5%) smanjuje

zaStitom od curenja,

s time da detalje treba
izvesti tako da se smanji
curenje oborina po
fasadi

se opterecenje i
zadrzavanje vode na ovim
dijelovima

4.3. Optimiziranje fizikalnih parametara

Da bismo postigli zadanu fiziku zgrade, pri gradnji koristimo razliCite vrste materijala koji, prema
svojim svojstvima, mogu biti dobar, ali i pogreSan odabir. Svaki gradevni proizvod odlikuju svojstva
paropropusnosti, toplinskog kapaciteta, vodoupojnosti, ¢vrstoCe, toplinske provodljivosti itd. Skup svih
tih svojstava ¢ini materijal korisnim za odredenu namjenu iako ga u nekim slu¢ajevima samo jedna
karakteristika moze bitno odrediti.

Zbog toga se preporucuje da se pri odabiru materijala koji ¢e se koristiti u gradnji zatrazi savjet
proizvodaca.

Kod sustava s debljim armaturnim i zavrSno-dekorativnim slojem zadrZavanje kondenzata na fasadi
tijekom nodi je znatno kraée. Zbog toga je vrlo bitno strogo se pridrzavati propisa o debljini armaturnog
sloja (minimalno 3 mm).

U svrhu povecanja toplinskog kapaciteta uputno je povecati debljinu armaturnog sloja na minimalno 5
mm ili povecati veli¢inu zrna zavrSno-dekorativne Zbuke.

4.4. Odabir zavrsnog sloja

Zavrsni slojevi na ETICS fasadnim sustavima u pravilu su tankoslojne zavrSno-dekorativne Zbuke
razlicitih veziva, granulacija i struktura.

Odabir Zbuke svodi se na:

» MINERALNE ZBUKE (SILIKATNE | PLEMENITE MINERALNE)

lako sadrze i odredenu koliCinu organskog veziva, zbog visoke pocetne alkali¢nosti imaju smanjen rizik
od nastajanja obrasta na fasadi. Tijekom vremena alkalitet opada i mogucnost obrasta je veca. Ove
Zbuke nisu visoko vodoodbojne, ali su visoko paropropusne pa primljenu koli¢inu vode brzo i otpuste.

+ AKRILATNE ZBUKE

Zbog visokog postotka organskog veziva predstavljaju hranu za mikroorganizme i unatoc visokoj
vodoodbojnosti, one su najvedi rizik za obrast.

* SILIKONSKE ZBUKE

One su visoko vodoodbojne i imaju visoku otpornost na primanje prljavstina iz atmosfere pa time i
dugotrajnu otpornost protiv zaraze algama i gljivicama.
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+ NANO ZBUKE

One su visoko otporne i visoko vodoodbojne Zbuke s efektom ,samociscenja” te ne zadrzavaju prljavstinu
na svojoj povrsini.

Svijetli tonovi visokog faktora refleksije skloniji su obrastu jer se zbog manje akumulacije topline
sporije suse.

Kod svih gore navedenih Zbuka odabirom zrnaste strukture moZe se smanijiti rizik zaraze. Hori-zontalna
Zljebasta struktura pogoduje zadrzavanju vlage i prljavstine u utorima, Sto pospjeSuje rast mikroorganizama.
Kako bi se umanjio rizik od zaraze algama i gljivicama, u zbuke se dodaju biocidna sredstva. Osnovne
karakteristike biocida su Sirok spektar djelovanja, optimalna topivost u vodi (kako ne bi doslo do ispiranja s
povrsine fasade) te ekoloska prihvatljivost.

Kod veline pastoznih zavrSno-dekorativnih zbuka i predpremaza biocidno sredstvo je sastavni dio,
medutim, prema potrebi se koli¢ina moze i povecati. Ovdje je vazno napomenuti da dodana koli¢ina
biocidnog sredstva ima svoju granicu nakon koje se, bez obzira na povecanje koli¢ine, uginkovitost
ne povecava. Biocidno sredstvo se s vremenom ispire s povrSine fasade pa njegova ucinkovitost ima
ogranicen vijek.

IstraZivanja su pokazala da najnizi rizik daje sustav u kojem se zavrSno-dekorativna zbuka bilo koje vrste
dodatno premazuje premazom s dodatkom biocida (slika 9). S druge strane, najvisi rizik predstavljaju
organske Zbuke bez biocida.

Slika 9: Vjerojatnost pojave mikroorganizama ovisno o odabranom zavrSno-dekorativnom sustavu
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Vjerojatnost pojave mikroorganizama

Najbolji rezultati zastite postizu se kombinacijom viSe gore navedenih mjera.

Prilikom izvodenja radova potrebno se pridrzavati osnovnih pravila gradnje.
Izvodenje gradevinskih radova u odgovaraju¢im vremenskim uvjetima i poStivanje perioda su$enja za
razliite faze radova osnovni su preduvjeti za sprjecavanje akumulacije zaostale vlage u konstrukciji.
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Neke od mjera za izvodenje radova su:

* ne nanositi ETICS sustav na vlazne i/ili nedovoljno osusene podloge

e gradevne materijale kod skladiStenja Stititi od oborina (slika 10)

* fuge zida potpuno ispuniti mortom za zidanje kako bi se izbjeglo ispiranje

* zastititi zidove od vlazenja pri duzim prekidima u izvodenju (slika 11)

.Slika 10: Zastita gradevinskih materijala tijekom skladiStenja

Folija

Mort za
liepljenje
iarmiranje

Slika 11: Zastita zida od vlaZenja tijekom gradnje

5. ODRZAVANJE | SANIRANJE

5.1. Odrzavanje fasada

Redovitim mjerama odrzavanja objekta moguce je na najmanju moguéu mjeru svesti zadrzavanje vlage
i prljanje fasade i time smanjiti rizik od pojave algi i gljivica. Te su mjere sljedece:

* odvodnja povrsinskih voda s objekta

e redovito ¢iS€enje krovnih zZljebova

e redovito kontroliranje drenaze

e CiSCenje snijega
* redovito ¢iS€enje fasade (npr. primjenom uredaja za ¢iS€enje vodenom parom pod tlakom).

Ucinkovitost konzerviranja zavrsnih slojeva i hidrofobno djelovanje s vremenom opada, zbog Cega je
potrebno zastititi fasadu, tj. periodi€no izvrsiti prebojavanje premazima s dodanim biocidnim sredstvom.
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5.2. Saniranje zarazenih fasada

Osnovni preduvjet za uspjeSno saniranje svake zarazene fasade je otkrivanje i uklanjanje uzroka obrasta.
Nepravilno izvedene konstruktivne detalje kao moguce uzroke zaraze treba ukloniti prije sanacije.

Nikada se ne tretiraju samo povrsine gdje je zaraza vidljiva, veC se tretira Citava ploha. Zarazene povrsine
potrebno je u potpunosti sanirati, pri ¢emu se mora ukloniti ne samo povrsinski vidljiva zaraza, ve€ je
potrebno i dubinsko tretiranje micelija, nevidljivih dijelova algi i plijesni koji prodiru duboko u podlogu i od
Zivotne su vaznosti za njihov opstanak (slika 12). U tu se svrhu koriste biocidna sredstva koja prodiru duboko
u podlogu i uniStavaju ih.

Slika 12: Prikaz zaraze na fasadi

Micelij Premaz

<4 Alge ili plijesni
Podloga >

Unatoc velikoj djelotvornosti biocidnih sredstava, ne moze se jamciti da se zaraza nakon nekog vre-
mena nece ponoviti. Ipak, ispravan postupak sanacije i pridrzavanje svih koraka u postupku sanacije
jamce dugotrajniju zastitu.

Proizvodaci biocidnih sredstava u tehnickim uputama daju nacdin tretiranja zarazenih povrsina i pri
sanaciji ih se potrebno pridrzavati.

Postupak sanacije u pravilu je sljededi:

1. PazZljivo ¢iséenje fasade (podesiti pritisak vode i kut prskanja kako se fasada ne bi oStetila)
2. Sudenje

3. Obrada biocidnim sredstvom

4. Pranje i suSenje

5. Obrada biocidnim sredstvom

6. Zavrsni premaz s dodatkom biocida (u dva sloja).

Sanacija samo biocidnim sredstvom nije dovoljna jer nakon tretiranja ostaju obojenja algama i/ili
gljivicama zarazenih povrSina, stoga se prebojava biocidnim premazom u dva sloja.

Vazno je naglasiti da unato¢ svim poduzetim mjerama ne postoji sigurna zaStita od obrasta mikro-
organizmima na fasadnim povrSinama. Uz pridrzavanje svega navedenog, rizik od njihove pojave se
moze svesti na minimum.
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